Delphi — moznosti graf U

Bc. Tomas Selucky, Ustav statistiky a operaéniho vyzkumu, Provozné
ekonomicka fakulta, Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné,
tselucky@centrum.cz

Abstrakt
Piispevek se zabyva hodnocenim vybranych komponent vyeébjo prostedi Delphi. Viastni

prace se sklada ze stného popisu komponent, obsahujicich grafy, shijejith vliastnosti
s ukitymi doporwenimi a konkrétnich algoritmickych problémcetné ukazek zdrojového

kodu. Zavrecnacast potom hodnoti komponenty graf hlediska jejich moznosti a pouZiti.
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Abstract
This contribution deals with evaluation of chosesmponents of develop environment

Delphi. This paper focuses on concise descriptiotomponents, involving charts, summary
of their properties with some recommendations andconcrete algorithmic problems,
including demonstrations of source code. The fipalt of this contribution evaluates

components of charts in view of their possibilitee®l usage.
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1. Uvod
Védni obor statistiky a jiady piibuzné se snazirfgdevSim o kvantitativni pohled na realitu,
tudiz jejich typickym vyjatbvacim prosedkem musi bytislo. Jako formalizované nastroje
&iselného vyjareni pak nizeme posuzovat dva zaklatinlsou to:

» statistické tabulky a

» statistické grafy.

Vyhoda c¢iselného vyjateni pomoci grafu sgiva bezesporu vijeho nazornosti
a prehlednosti, ficemz samotné statistické grafy pakzame dlit nasledujicim zpsobem.
Jedné se o grafyprezentani, konstrukni a nomogramy.

Kromé moznosti takové grafy vytvat v rekteré z kancek&skych aplikaci je mozné
vyuZzit rekterého nastroje ze statistickych programovych vgba popipad pouzit vyvojové
néstroje pro tvorbu aplikaci, do kterych jefebia implementovat komponenty dgrafebo jim
komponenty fibuzné a souvisejici.

Prace se zabyva posledni uvedenou moznosti, teditipo vyvojového softwaru fy
Borland, a to Delphi. Tento produkt v solkryva spoustu moznosti, kterych je mozno vyuzit

pro tvorbu vlastnich aplikaci, vyti&nych pimo na miru padebam vyuky.

2. Cil a metodika
Cilem prace je zhodnoceni mozZnosti grabblasti jejich viastnosti a algoritmickyébSeni,
které umotuji Delphi pouzitCéasténg jsou nastidny i vybranésasti zdrojového kodu.

Pfi tvorbé této prace byl pouzit vyvojovy nastroj Delphi 5aBGdard fy Borland.
Samotné Delphi iedstavuji kombinaci moderniho programovaciho jazyktegrovaného
vyvojoveho prosedi (IDE) a vizualni knihovny komponent (VCL). Ptiesli aplikace je
uzivatelsky velmi piznivé a ovladani nevyBoje z kZznych aplikaci, které pracuji
v grafickém progsedi. S¢Zejni ¢asti je poté programovaci jazyk Object Pascal, gmznje
postaveno celé IDE a VCL.

Jak jiz bylo ¢astén¢ nastigno, prace se zabyvd komponentami obsahujici grafy.
V Delphi existuje gkolik takovychto komponent, nicmé&mrza stéZejni byly povazovany prvni
dv¢é uvedené. Graf, nebo alespagjakou jehocast mizeme nalézt wthto oblastech:

* TChart,
» TDBChart,
» TDecisionGraph,
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TQRChart,
TChartFx a
TVitChart.

Kazdou zé&chto komponent Ize pafmé snadno zapracovat do vyreaé vlastni

aplikace, avSak vestSing pripadi byvaji pouzity pray prvni dw.

Samotné vysledky prace jsou rékhy do ti kapitol:

prvni ¢ast se snazi o zjednoduSené vymezeni vySe vyjmencv&komponent
se stridnym popisem,

druhacast se konkréthzabyva jednotlivymi vlastnostmi komponenty TChart,
pricemz [¥inasi i utité tipy a doportieni a

v poslednitasti se zartujeme na praktické pouziti takovychto dgraf jsou zde

vyswtleny ugité procedury vetné zdrojoveho koédu.

Posledni kapitola potéfipasi konkrétni zavry, které vyplyvaji z jednotlivychtasti

kapitoly predchézejici.

3. Vysledky

3.1 Komponenty grafi v Delphi

Jiz na prvni pohled samotné Delphi oplyvaji spoustwznosti v oblasti graf Nyni vSak

kratké shrnuti fedchazejiciho Wtu s vymezenim specifikaci:

Mrivrw s

z TPanel a takéedi vSechnu jeji funkcionalitu. Ve zkratce lédei, Ze TChart je
vlastre standardni komponentou TPanel s ri@a$fmi moznostmi grafiky.
TDBChart— vychazi ze TChart adi veSkerou funkcionalitu. Jedada grafu
piipojena ke kompone&fTDBChart, je zobrazena jako datovy zdroj u vlastno
Series.

TDecisionGraph- rozhodovaci graf ukazuje jediny geti ktery je kalkulovan
pies pa@et arovni. Osy grafu koresponduji s dimenzemi,é&jsou poskytovany
u rozhodovaciho zdroje objektu.

TQRChart — komponenty TQRChart pochézeji z komponent Quegkdrt
TQRPrintable.

ZvIastnimi gipady jsou potd ChartFxa TVtChart které se vymykaji ditym
grafickym standantim v této verzi Delphi.



3.2 Komponenta ¥idy TChart a popis jejich vlastnosti

v

NejdulezitéjSi komponentou je v ramci knihovny TeeChart jedraaé komponenta TChart.

Lze ji shrnout nasledujicimi charakteristikami:

» vytvareni komponenty jak v démavrhu, tak v dobbe¢hu aplikace,

* moznost existence mnoha grafa jednom formuld a

» komponenty knihovny TeeChart mohou byt také ve toAttiveX.

Nyni je teba shrnout vybrané vilastnosti této rigditejSi komponenty. Nasledujici

tabulka tedy podava podrobny vyklad o jednotlivycharakteristikdch i &ast&nym
vykladem (Tab. 3.2.1).

Tab. 3.2.1:Vybrané nestandardni vlastnosti komponenty TChart

Vlastnosti Popis

AllowPanning

Znamena umoz&mi ,sledovani® a nastaveni kontroly v oblg
runtime rolovani — vybirame z moznosti:

* pmNone- zakazani rolovani,

* pmVertical- je umozgno pouze vertikalni rolovani,

* prHorizontal- rolovani pouze horizontain

* pmBoth- povoleno rolovat v obou simech.
Standardni nastavenipenBoth

AllowZoom

Jde o takové nastaveniji mémz je mozneéi nikoliv, na grafy
provést runtime Zoom, tedy je moznéctdit nekterou z jehocasti.
Moznosti:

e true— zoomovani povoleno,

» false— zédkaz zoomovani.
Je-li zoomovani povoleno, pak je mozné@enim levého tkitka
mySi a tazenim kurzoru #t8it, pog. zmenSit pozadovanoudast

grafu.

Anchors

Souvisi téZ s nastavenim vlastna@sign — jde o pidrzeni u kkteréhg

z okraji ,rodi¢ovské" komponenty.

AnimatedZoom

AnimatedZoomStep:

Je-li nastavena vlastnogtllowZoom na true a dojde-li skuten¢
k zoomovani, pak vifpad nastaveni vlastnostAnimatedZoomma

true, bude tento zoom proveden p¥av tolika krocich, kolik je
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zadano ve vlastnosthnimatedZoomStepsStandardé je vlastnost
AnimatedZoomnastavena néfalse nicmérk jedna se o velmi
sympaticky graficky efekt. Pokud je graf naviétSich rozngra,
jednozn&né doporiuji prenastavit na hodnotwe.

AxisVisible Booleanovska volba, zda budou &tidsy grafu (jsou celkenityii,
touto volbou Ize ovladat vSechny najednou).

BackColor Volba zakladniho pozadi formu&

Backlmage Uréuje obrazek na pozadi grafu, a todbmisto barevného pozadi

Backlmagelnside
BacklmageMode

(viz. predchozi piklad), nebo v panelu, na kterém je graf ugmisve

vlastnosti Backimage(TBitmap) je umistn samotny obrazek. Je
hodnota vlastnosti Backimagelnsidenastavena narue, poté je
obrazek zobrazeniimo jako pozadi, v ogaém gipact (false, je
vykreslen v panelu. Souvisejici vlastnBsickimageMod@ak utuje,
jakym zpisobem bude obrazek vykreslen. tMme volit
z nasledujicich moznosti:
* pbmStretch- obrazek buderzpiasoben rozréram grafu,
* pbmTile— pozadi bude obrazkem ,vykachlikovano*,
 pbmCenter — obrazek nebude fipptisoben, bude pouze
umiseén na sted.
V piipact pouziti obrazku jereba si ugdomit, Ze se jedna o zbyte

zatiZzeni velikosti aplikace obrazkem.

BackWall Prvni z vlastnostfeSena pomoci dalSich diatogv tomto gipact je
mozné nastavit vlastnosti levé, spodni i zadghystgrafu, jejich
pozadi, oramovani, atd.

Bevellnner Uréuje ohranteni celé komponenty grafu Bevellnner vnittni ram,

BevelOuter BevelOutervngjSi ram,BevelWidth- Sika vnitniho a vijSiho ramu

BevelWidth Moznostmi jsou nasledujici:

* bvNone- okraj neexistuje,
* bvLowered- okraj vypada nizsi,
» bvRaised- okraj gisobi vy35im dojmem,
* bvSpace- okraj fiisobi jako prazdné misto.
BottomAxis Jde o dalSi vlastnost, ktera vzhledem ke své skiZinusi byteSena

dalSimi dialogy k tomu wenymi. Dilezité je gedevSim nastaveni




metitka, titulka, napisi, stupnici, pozic, atd.

BottomWall Viz. vlastnostBackWall

Chart3DPercent Jedna-li se o graf, ktery ma byt vyféd 3D, pak hodnota &uje
,velikost tretiho rozngru grafu“. Hodnoty jsou v rozsahu 1-100 (%).

ClipPoints V ptipadt volby hodnotytrue je zajiStno, ze vykresleni bdadbude
uvnité hranic grafu¢imz se pedchazi pepsani jinycltasti grafi.

DepthAxis Jedna z dalSich vlastnosti, které si vyZadali statrosformul&. Viz.
vlastnostBottomAXxis

Foot Dalsi z vlastnosti, ktera musi byt déeta Sirsim zpsobem.Resi se
samozejm font, okraj, vzorek, pozadi, zarovnani, atd.

Frame Nastaveni, které se tykaji ramu grafu.

Gradient Tato vlastnost je ap jednou ze sloz{Sich, a proto si také vyzada
samostatny formufa Fxinasi shrnuti v podab barevnych schémat
a obrazk.

LeftAxis Jedna zdalSich vlastnosti, které jsdaSeny vramci Delph
samostatnym formuta. Viz. vlastnosBottomAXxis

Leftwall Vice viz.BackWall

Legend Formul&, ktery byl zaveden zislodu pouZzivani legendy u gtaf

MaxPointsPerPage

Je-li nastavena hodnota&t8i neznula (nula nastavena implicig,

pak dochazi k vnihimu roza@leni fad bodi na strance. V praxi to

znamena rozdeni na uéité skupiny sloupé (potet odpovida

zadaném piu), které budou postuprzobrazeny. Je potom logicke,

Ze posledni strana obsahuje éad bod. Tato vlastnost Uzge

souvisi s vlastnosBage

Monochrome Bude-li hodnota nastavena traie, poté dochazi k vykresleni graf
pouze v barvackterné a bilé. V ogsmém gFipact jsou zobrazeny
barvy.

Page Vlastnost Page uréuje paet stran grafu. Je-IMaxPointsPerPag

)

vétSi neZznula, dojde k vnitnimu rozaéleni vSechtad bod na strankyi
Navigace potom probiha pomoci nasledujicikgai:
» predchozi stranka: Chartl.PreviousPage,

» nésledujici stranka: Chartl.NextPage.

PrintProportional

Je-li hodnota nastavenaue, pak dojde ktisku v ffiblizné stejné

a

u



velikosti jako na obrazovce (princip WYSIWYG).

na

O

RightAxis Viz. vlastnostBottomAXxis

ScaleLastPage Velmi zajimava vlastnost — udava, jakymigpbem bude zobraze
posledni stranka grafuigdpoklada se pouZziti vlastnoBthgea také
MaxPointsPerPage

SeriesList Pokud nejsou data zadavana pehu aplikace, tedy jsoweSeng
piedchozimi vypéty, jedna se o nejdezit¢jSi vlastnost. Oft je
feSena pomoci slozitého formtea

Title Vlastnost, kter&eSi veSkeré titulkovani. Ma sloggi podobu, a prot
je feSena dalSim formui@am.

TopAXis Viz. vlastnostBottomAxis

View3D Je-li hodnota nastavena trae, poté se ppdava teti roznér grafu.

View3DOptions Pokud je graf typu 3D, pak je nutné zadat vie, tm souvisi. Tat(
vlastnost je ot feSena samostatnym formiéan.

View3DWalls Je-li hodnotdrue, je sEndm gidan 3D efekt.

3.3 Praktické pouziti komponenty Chart

3.3.1 Zadavani udafi

Mriiviw s

zadavani dat do ni. Zaéme v3ak od zstku. Umistni komponenty je velice jednoduchou

zélezitosti, std totiz pouze vyhledat panel, ktery nese na&dditional a poté kliknout na

navrhové okno formuta.

Druhym krokem musi byt ofeni rekterych zéleZitosti, tykajicich seigalevsim

grafické stranky, v uvodni udalosti formida tedy procedie OnCreate Nyni vSak uz

k zadani pisluSnych addi, které maji byt v grafu vykresleny. Zakladni arjeduchou

moznosti je vyuziti nasledujiciho postupu:

1. specifikace vlastnostberiesList— feSime kliknutim na tkdtko ,trojtecky”

Vv nastroji zvanén®bject Inspectar
2. tvorba novéady - tl&itko Add..,

3. vybér grafu — kruhovy, sloupcovy, paskovy, atd.,

4. zadani zdrojového kédu <itymi hodnotami (pedpokladem je pojmenovani

Gvodnirady Series}, a to nap. takto:



Seriesl.Clear; /Ivyeisteni pavodnich hodnot
Series1.Add(40, 'Prvni sloupec', cIBlue); //zadani prvni sloupce
Series1.Add(60, 'Druhy sloupec’, clRed); //zadani druhého sloupce
Series1.Add(50, 'Treti sloupec’, clWhite); //zadaniietiho sloupce

Obvykle v8ak pracuje s vice hodnotami, tudiz nedevymto z@sobem jednotlivé
hodnoty neefektivéizadavat. Proto fizeme vyuzit nafklad pole, do 8hoZ se hodnoty uloZi,

a poté dojde jen k jejich vypisu préstinictvim nasledujiciho zapisu:

type /Idefinice
pole_hodnot = array [0..9] of byte;

var /ldeklarace
pole: pole_hodnot;
i: byte;

Series1.Clear; /Ivy¢isteni pavodnich hodnot
fori:=0to9do
Seriesl.Add(pole[i], IntToStr(i + 1) + '. sloupec’, cIBlue);
/lzadani sloupk

Po zadani hodnot (tat®ast neni vypisovana), dojde nejprve ke smazanbdgnich
hodnot, které jsou v grafu implicknzobrazeny, a nasledélrv ramci jednoduchéhorixazu

cyklu k vypisu hodnot novych.

3.3.2 Export ve forme bitmapy — pouziti v HTML

Komponentu Chart je mozné pouzivainpo ve vlastnich aplikacich, nebo také&ida jeji

export do formatu *.BMP. Takovymto #pobem mame moznost zapracovat vykreslené grafy

napifklad do lokalnich webovych strarielakym zfisobem je tedy mozné dany graf uloZit?

Cely zdrojovy kod vypada velmi jednodusSe:

Chartl.SaveToBitmapFile(ExtractFilePath(Application.ExeName) + 'obr.bmp’);

% Pouziti soubory typu *.BMP neni ve webovych stiatkobvyklé a efektivni. Nicmérse nachazime na
lok&lnim disku, takZzeignosové problémy v tomtdipact nenastanou.



Do webovych strdnek se poté grafy dostanéanm zmisobem, a to za pomoci
znamého tagu pro grafiku — IMG. Samotné kktepak nizeme uzatit opst v Delphi, nebé
muZzeme pouzit komponentu WebBrowser, vSe zobrazédV mplikaci a za pomoci API

funkce vyvolat tisk takto vyti@né stranky.

4. Zaver

Vyvojové prostedi Delphi pedstavuje vybornou paoinku kazdého programéatora, ktery
vytvéri aplikace srétujici na platformu Windows, nicmércilem této prace nebylo hodnoceni
celého produktu, ale vybranych komponent, a to kétmk téch, které se tykaji graf—
piedevSim pak komponenty TChart. Pou#ithto komponent ve vlastnich aplikaciatingsi
urcité problémy, které jsou danygmevsim rozsahem veSkerych moznosti, a tudiz rtiitnos
tyto moznosti programatorskgsit a neustale ogetvat.

Na druhou strana vSak struktura jednotlivych ggrafome zmirgného velkého mnozstvi
vlastnosti, ma ve své podstgednoduchou, ificemz propracovanou, strukturu, ktera je tak
typick& pro samotné Delphi.

Zawrem je tedy fiebatici, Ze algoritmickéfeSeni je velmi kvalitni a propracované
a navic naprosto zachovava jednoduchyfehledny zapis v Object Pascalu. Jednézoa
nevyhodou je potom nutno#tSit a oSébvat [FiliS mnoho vlastnosti samotné komponenty
grafu, aby bylo dosazeno poZzadovaného grafickébktuef
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